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1.INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, as tecnologias da informacgao tém avancado de forma
exponencial, trazendo significativas melhorias em diversos setores, como
comunicagdo, seguranga, saude, entretenimento e transporte. Esse progresso
tecnolégico resultou em produtos e servigos mais eficientes, praticos e de qualidade
superior, beneficiando a populagdo como um todo. O avango tecnoldgico facilita o dia
a dia, oferecendo solu¢des que melhoram processos cotidianos, proporcionando mais
conforto e produtividade aos seus usuarios. Esse fendmeno tem levado a um aumento

na adogao de novas tecnologias, tanto em contextos pessoais quanto profissionais.

No ambiente corporativo moderno, é esperado que tarefas repetitivas ou
manuais sejam substituidas por tecnologias automatizadas. Essa substituicdo pode
resultar em ganhos de desempenho, redugdo de custos e maior eficiéncia na
execucgao das tarefas. As tecnologias, quando integradas aos processos corporativos,
tornam-se fundamentais para aumentar a produtividade e melhorar a eficiéncia dos
procedimentos internos, além de oferecerem uma vantagem competitiva para as
organizagdes. Empresas que ndo adotam tecnologias atualizadas em seus processos
correm o risco de ficar para trds em relacdo a concorrentes mais inovadores e

eficientes.

Tendo em vista este cenario tecnoldgico, a Embrapa - Clima Temperado’, uma
empresa estatal dedicada a pesquisa agropecuaria, enfrenta atualmente a
necessidade de modernizar o controle e a gestédo de seus veiculos. Hoje em dia, essa
gestao é realizada utilizando tabelas em Excel, um método que, embora funcional,
apresenta diversas limitagdes, como a suscetibilidade a erros manuais, dificuldade de

atualizacdo em tempo real e limitagbes na geragcdo de relatorios detalhados. A

! https://www.embrapa.br/clima-temperado/apresentacao



dependéncia de processos manuais e ferramentas nao integradas pode levar a

ineficiéncias que afetam a operacdo como um todo.

Para superar esses desafios, o objetivo deste trabalho € desenvolver um
sistema especializado para gerenciar os veiculos do setor de garagem da Embrapa -
Clima Temperado. Este sistema visa automatizar o controle de entrada e saida de
veiculos, proporcionando uma plataforma integrada onde todas as informacgdes
relevantes possam ser centralizadas, acessadas e gerenciadas de forma eficiente. A
automacao desse processo nao so reduzira a margem de erro, mas também
melhorara a rapidez e a precisdo na tomada de decisbes, resultando em uma
operacao mais eficiente e econdbmica. Com a implementagao deste sistema, espera-
se que a Embrapa - Clima Temperado possa otimizar a utilizacdo de seus recursos,

melhorando a logistica e garantindo maior controle sobre suas operagdes diarias.

O sistema desenvolvido tera diversas funcionalidades essenciais para a gestao
eficiente de veiculos. Ele permitira a geragao de permissdes para que os funcionarios
utilizem os veiculos da empresa, o registro de despesas com manutengdo, o
acompanhamento da quilometragem percorrida e o calculo das emissdes de carbono.
Essas funcionalidades visam nido apenas a melhoria do controle e da eficiéncia
operacional, mas também a sustentabilidade ambiental, ao monitorar e reduzir a

pegada de carbono da frota.

2.TEMA

Sistema dedicado ao gerenciamento de veiculos corporativos para a Embrapa
- Clima Temperado, localizado na BR-392, km 78 Monte Bonito - RS, uma empresa
estatal voltada para a pesquisa agropecuaria. Esta plataforma visa proporcionar uma
gestao eficiente dos veiculos, registrar despesas com manutengdo e acompanhar a
quilometragem percorrida. Além disso, o sistema permitira o calculo das emissdes de
carbono, dando aos gestores uma visao abrangente e detalhada do uso dos veiculos,

das despesas associadas e da sustentabilidade ambiental.

Figura 1 - Logo da Empresa
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Clima Temperado

Figura 2 - Sede da Empresa

Fonte: https://www.embrapa.br/clima-temperado

3. MOTIVAGOES

A principal inspiragdo que fez os criadores desse sistema terem pensado nele, é que
um familiar de Leonardo trabalha no setor da garagem da Embrapa Clima Temperado.
Esse familiar relata que o trabalho manual através de planilhas excel (Figuras 3 a 5)

atrapalha na agilidade do servigo.
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Figura 3 - Recorte de planilha em Excel para relagido de funcionarios
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Figura 4 - Recorte de planilha excel para relagao de veiculos
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Relagao de Veiculos 2023 Embrapa Clima Temperado CPACT

FROTA CPACT
| Total veiculos Veiculo/Utilit. Caminhad Onubus MARCAS
Garant | & |SEDE 34 i 12 3 2 |Agrale 2 Mitsubishi 7
30 S 3 Chevrolet 5 Nissan 3
5 [ o 20 [Toyota 3
0 o o 1 Volare 1
HYUNDAI 1 Volkswage 18
Mercedes Bens 1 Volvo 2
lTotaL | 81 | 40 | 27 [ 6 | 5 [Renan 4
69 3 81
Situagi ~ [ 1 Marca |~ Tipo - ~ Descrigao And ~ [Mode ~ [ Combust | ~ ~[[ Lotagaa ~ [ Renavan| = Chassl v
Regular Ford Camindo Cargo Ford/Cargo 1717 T Elet. 4x2 2010 2010 | 2010 |Diesel Caminhdo SEDE 173.910.327|  95F) 5844165
Regular Nissan Frontier Nissan/Frontier XE 4x4 2.6 Cab. Dupla, 2011/2012 2011 | 2012 |Diesel Veiculo/Utilit. SEDE 429.409.842] 940 1964508
Regular Fiat Fiat Adventure Strada Adventure CD_Locker 1.6 132 CV 20122012 2012 | 2012 [Flex Veiculo/Utilit. ETB 451.066.120] 98l
Regular Ford F 13000 F 13000 Motor MWN_C. Aberta 4X2 1986/1986 1986 | 1986 |Diesel Caminhao SEDE 578.121.247
Regular Mercedes Bens_|Caminhéo Cagamba | Caminhao Basculante L1314 _4x2 1987/1987 1987 | 1987 |Diesel Caminhao ETB 572219.212] 98,
Regular Volkswagen Onibus Caio Apache S5-21 16-210 44p 2002 4x2 Urbano 2002 | 2002 |Diesel Onibus ETB 797.160.027|  9BVJ.
Regular Engalcar (e |Rebogque/Carreta C1670 (REBOQUE) 2007 | 2008 [Nao Reboque ETB 953.170.349 9A9%
Regular Ricamb.CA RO2 |Reboque/Carreta Rebogue C_ Aberta 2011 | 2011 |Nao Rebogue ETB 322.694.698] _ 946F
Regular Agrale Caminhao Bau 8500 TCA Euro Ill Cab_ Est-Mec 4x2 Bau 2008/2009 2008 | 2009 |Diesel Caminhao SEDE 116.554.959] _ 9BY(
Regular Chevolet Captiva GM Captiva Sport_AWD 200872008 Gasolina Veiculo SEDE 119.709.953] 361\
Regular Agrale Marua Marrua_AM 200 4.3 PBT /3P, 2009/2009 DIESEL Veiculo/Utilit ETB 123.827.701] _ 9BY(
Regular Chevrolet Celta GM Celta 76CV Flex Veiculo Comodato 180915533| __ 98GI
Regular Chevolet Celta GM Celta 78CV Gasolina Veiculo Comodato 180917749] __ 98G1
Regular Kombi Kombi Standard 1.4 2010/2011 Flex Veiculo/Utiit ETB 209.053.470] 951
Regular Parati Flex Veiculo Comodato Z70941983]_9BWG
Regular Parati Fi Veiculo Comodato 270947370]_9BWG
Regular Gol Flex Veiculo SEDE 281897891 9BWAL
Regular Kombi Flex Veiculo/Utilt._|| Comodato 284286842 9BWI
Regular Ford FORD/712 ] Diesel Caminhdo Comodato 288768485]  9BrV 1969537
Regular [Amarok n N Diesell Veiculo/Utilit SEDE 326.144.315  WV1L 5054839
Regular Volvo Onibus Diesel Onibus SEDE 290145922 9BV, L 401248

Figura 5 - Recorte de planilha onde ficam armazenados os dados de saida e entrada de cada veiculo

utilizado e do usuario que utilizou o veiculo



MOVIMENTO DIARIO DE VEICULOS DA SEDE 2024

|Solicitagbes 261 Situagdo
Atendidas 21 100,0% Interno 17 6.5%
Pendentes 0 0.0% Externo 212 81.2%
Cancelad; 0 0.0% Viagem B 123% [ km |
Média de solicitagdes didrias: 414 TOTAL 261 100.0%
Média de solicitagies mensais: 22 DIFERENGA o 0.0%
I VEICULO CONDUTOR DATA HORA HODOMETRO Situagdo
Drdegl Placa |~ Tipp  ~ Nome ~ | Matric ~ | Refirad ~ | Entrga ~ | Refira ~ | Entrg ~ | KMInici = | KM fin ~ | KM rodz — Itinerario ~Ab ~| Situagi~| 1-E-~
1 I FALIO ADV SILVIO) T H 02001/2024 | 0230 | 1245 | 171656 | 171713 57 [ET8 Ok E
Fl b KD ANDRE FLA 18 02001/2024 | 0725 | 07560 5350 T PELOTAS Ok E
3 w KWID CARLOS ROGERD [ 02/01/2024 | 0800 | 1450 5376 6452 76 |PELOTAS Ok E
4 0 200 EVERTON 66 UZI01/2024 | 0800 | 16:00 | 289160 | 280263 93 |ETB Ok E
5 A ECOSPORT ANDRE PLA 4| 03/07/2024 | 17.00 | 0800 | 200918 | 208946 28 |PELOTAS Ok E
6 0 KWID CARLOS ROGERD | 030012024 | 1815 | 0630 6452 5482 30 |FELOTAS Ok E
T 300 [KWID CARLOS ROGERD [ 0310172024 | 0800 | 11.30 6482 b524 42 |PELOTAS Ok E
8 5 {200 ARTUR 03001/2024 | 0800 | 1200 | 272007 | 272270 63 |EECICOLONA Ok E
] 1 |ECOSPORT LIRIO 17 0U3/01/2024 | 0230 | 15:30 | 200946 | 210054 | 108 |VILANOVA Ok E
10 o KWID CARLOS ROGERD 03101/2024 | 1400 | 16:00 6524 5565 41 |PELOTAS Ok E
11 bl 200 LEANDRO BOA NOVA U3001/2024 | 00:00 | 14:00 | 289253 | 289307 54 |PELOTAS Ok E
12 L [ ARTUR [ 04/07/2024 | 17.00 | 08.30 5565 5614 49 |PELOTASIEEC Ok E
13 4 |ECOSPORT LIRIO 4| 04/01/2024 | 00:30 | 1320 | 210054 | 210074 20 |COLONIA Ok E
14 0 KWID CARLOS ROGERD 05I01/2024 | 1330 | 0630 BG14 R 74 |FELOTAS Ok E
15 5 1200 ARTUR 04/01/2024 | D800 | 16:30 | 272270 | 272373 | 103 |ETHEEC Ok E
16 % 510 SERCIO BENDER 04i01/2024 | 1323 | 16:48 | 192622 | 192689 67 |MORRO REDONDO Ok E
7 0 CAMINHAD BAU |ARTUR 04/01/2024 | 1400 | 1530 | 245333 | 245382 58 |PELOTAS Ok E
18 [ FRONTIER ROGERID 04/01/2024 | 0700 | 08:58 20281 20661 380 |ENCRUZILHADA DO SUL 37 Ok v
19 0 KWID ARTUR 05/01/2024 | 0800 | 10.00 Be8E 6721 33 |PELOTAS Ok E
20 %6 [SAVERO SILVIO 05101/2024 | 0800 | 1200 19119 | 19226 107 __[ET8 Ok E
2 5 {200 ARTUR USI01/2024 | 0800 | 0840 | 272373 | 272309 26 |EEC Ok E
22 3 FOCUS CRISTOVAD 05101/2024 | 0845 | 1055 | 112294 | 112320 26 |EEC Ok E
5] [ 510 cUTO USI01/2024 | 0900 | 11:00 | 192689 | 192738 49 |COLONIA Ok E
PALID ADV WALKYRIA 05101/2024 | 0830 | 1200 | 171713 | 171835 | 422 |ET® Ok E
200 LEANDRO BOA NOVA 05101/2024 | 0800 | 1200 | 289307 | 288357 50 |PELOTAS Ok E
200 ARTUR USI01/2024 | 16:00 | 16:50 | 289357 | 289385 EEC Ok E
CAMINFAD BAU |ARTUR 05/01/2024 | 1300 | 16:00 | 245392 | 245439 47 |PELOTAS Ok E
] KWID CARLOS ROGERD USI01/2024 | 1300 | 15:00 6721 E767 46 |FELOTAS Ok E
ST KWwin ANDRF Pl A 8 DAI012024 1RN0 1RR0 R7TR7 R705 | IPFIOTAS Ok F

A Embrapa - Clima Temperado enfrenta desafios na gestdo de seus veiculos
corporativos, essenciais para suas atividades de pesquisa agropecuaria. Atualmente,
o controle é feito manualmente através de tabelas em Excel, resultando em
ineficiéncias operacionais e suscetibilidade a erros como inconsisténcias nos dados,
auséncia de validagbes automaticas, dificuldades no acompanhamento de
manutencdes, falhas no controle de disponibilidade dos veiculos e risco de perda de
informacdes devido a falta de backups adequados. Além disso, o uso de planilhas
torna inviavel o célculo preciso das emissdes de carbono, prejudicando iniciativas
sustentaveis e dificultando o cumprimento de padrdes ambientais. Essas limitagdes
comprometem a eficiéncia e a confiabilidade do setor, destacando a necessidade de
um sistema automatizado e integrado para melhorar a gestado da frota. A automagao

desse processo é crucial para uma gestao eficiente e integrada.

Além disso, a empresa necessita de um sistema para registrar despesas com
combustivel e manutengdo, acompanhar a quilometragem e calcular as emissées de
carbono. Essas funcionalidades sdo essenciais para garantir a transparéncia,
sustentabilidade e reducdo de custos operacionais. A implementacdo de um sistema
dedicado atendera a essas necessidades, oferecendo uma visdo detalhada do uso
dos veiculos, facilitando a tomada de decisdes e a identificacdo de oportunidades de

melhoria.



4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GERAL

Implementar um sistema dedicado ao gerenciamento de veiculos corporativos
na Embrapa - Clima Temperado, visando modernizar o controle do uso dos veiculos

e suas despesas associadas, melhorando a eficiéncia operacional.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar a especificacédo de requisitos do sistema;

e projetar e modelar um banco de dados que armazene informacdes
detalhadas sobre uso dos veiculos e despesas com manutencgao;

e desenvolver prototipacdo de layouts para avaliagdo dos usuarios
funcionarios da Embrapa que utilizarao o sistema;

e organizar o fluxo de trabalho e as interfaces do usuario para facilitar o
registro de quilometragem e a entrada de dados de manutencgao e
combustivel;

e implementar funcionalidades para o calculo das emissdes de carbono
com base na quilometragem e no consumo de combustivel;

e otimizar os processos de gestdo de veiculos, proporcionando aos
gestores uma visdo abrangente e detalhada do uso dos veiculos e das
despesas associadas.

e Auvaliar o sistema com o usuario, com relacado a experiéncia de usuario

e usabilidade, e identificar possiveis melhorias.

5.ESPECIFICACAO DE REQUISITOS

Os requisitos podem ser definidos por diversas classificacbes tais como:
requisitos de negdcio, funcionais e ndo funcionais, etc. Para este trabalho,
abordaremos os requisitos funcionais e nao funcionais, que tem como objetivo obter
produtos de software de melhor qualidade que satisfagam as reais necessidades dos
clientes dentro de prazo e orgamento adequados.

Os métodos para a obtencado destes requisitos se concentraram em uma

entrevista com o utilizador das planilhas de organizagao de veiculos, analises destas



planilhas, observagao da funcionalidade da empresa em seu cotidiano, conversas com
os gestores da empresa, conversa com o funcionario da empresa, pesquisas sobre
avaliacao de desempenho, para entao desenhar os requisitos funcionais e também os

nao funcionais que seréo especificados a seguir.

5.1 METODOS DE ESPECIFICAGAO DE REQUISITOS

A engenharia de requisitos envolve varias técnicas e metodologias para
coletar, analisar, documentar e gerenciar os requisitos de um sistema. Um dos
métodos mais renomados é descrito por lan Sommerville em seu livro "Software

Engineering" (102 edigdo), que € amplamente utilizado na academia e na industria.

Segundo Sommerville, a engenharia de requisitos pode ser dividida em quatro
etapas principais: A coleta de requisitos, analise de requisitos, especificacdo de
requisitos e validagcao de requisitos. Os requisitos podem ser classificados em duas

categorias principais: requisitos funcionais e requisitos nao funcionais.

O levantamento de requisitos funcionais e nao funcionais foi realizado através
de entrevistas com funcionarios, analise das planilhas utilizadas e aplicacido de

questionarios aos mesmos.

5.2 REQUISITOS FUNCIONAIS

Os requisitos funcionais sdo aqueles que descrevem 0s servigos que o sistema
deve oferecer, assim como qual € o seu comportamento, como deve reagir a certas
entradas e como deve comportar-se em determinadas situagdes. (PRESSMAN, 2006)

Para que pudéssemos elencar os requisitos funcionais do sistema, realizamos
uma entrevista, do tipo semi-estruturada, ao funcionario responsavel pelo
gerenciamento das planilhas que hoje s&o usadas para administrar o setor.

As perguntas da entrevista se concentraram em:

e Quais as principais informagdes sdo necessarias;

e Quantos usuarios precisam administrar os dados das planilhas;
e Como seria o layout do sistema;

e Como solicitar uma autorizacio de veiculo;

e Quais dados dos funcionarios serdo necessarios;



A partir desta entrevista foram destacados dez requisitos funcionais importantes para

o desenvolvimento do sistema, os quais sao descritos na Tabela 1 .

Tabela - 1 - Requisitos funcionais do GGE-CT

ID Requisito Descricao

REF 01 | Cadastrar veiculo Cadastrar veiculos com os dados: patriménio,
categoria, marca, nome do veiculo, chassi, placa,
cor, modelo/ano, descrigao (tipo de combustivel,
capacidade do motor, poténcia).

REF 02 | Cadastrar usuario Nome completo, matricula, cargo, CPF,
endereco, telefone, email, senha.

REF 03 [ Realizar login O usuario podera realizar o login no sistema
usando seu email e senha.

REF 05 | Registrar movimentagao O administrador podera registrar a entrada e
saida de veiculos.

REF 06 | Registrar e acompanhar O administrador podera registrar em nimeros os
gastos com manutengao de cada veiculo.
gastos
REF 07 | Registrar a Quilometragem Registrar e acompanhar a quilometragem

percorrida por cada veiculo ao longo do tempo.

REF 08 | Calcular emissdes de Carbono | Implementar funcionalidades para calcular e
monitorar as emissdes de carbono da frota de
veiculos.

REF 09 | Gerar relatérios em em PDF O administrador podera gerar relatérios das
emissdes de carbono em PDF

Fonte: autoria propria

5.3 REQUISITOS NAO FUNCIONAIS

Requisitos ndo funcionais complementam os requisitos funcionais ao definirem
as qualidades e as restricoes que o sistema deve atender, além das suas
funcionalidades basicas, requisitos n&do funcionais descrevem as restricdes de

servigcos ou de fungdes do sistema, assim como restricdo de tempo, restricdo de

10




processo de desenvolvimento e padroes. Eles expressam como esse processo deve
ser feito, definindo as propriedades do sistema e suas restricbes. (PRESSMAN, 2006).
O sistema elencou cinco requisitos nao funcionais fundamentais, que estao ilustrados

na Tabela 2.

Tabela - 2 - Requisitos n&o funcionais fundamentais

ID Funcao Descricao

RNF 01: A interface do sistema web deve ser intuitiva
Usabilidade e facil de usar, acessivel via teclado e mouse
para facilitar a navegacao e interacao dos
usuarios.

RNF 02: O sistema deve ser compativel para
Compatibilidade execugao em ambientes Windows e Linux,
garantindo acesso e operacionalidade em
diferentes plataformas de computagcao
utilizadas pela Embrapa.

RNF 03: Os dados dos veiculos e suas respectivas
Desempenho informagdes, como quilometragem,
disponibilidade, status de manutengao e
descrigdes das movimentacdes dos veiculos,
devem ser atualizados em tempo real para
refletir as condigcbes mais recentes dos
veiculos.

RNF 04: Todos os dados do sistema, incluindo
Armazenamento registros de veiculos, permissdes de uso e
despesas, devem ser armazenados de forma
segura e eficiente em um banco de dados
relacional MySQL.

Fonte: autoria propria

6. MODELAGEM

6.1 MODELO DE CASOS DE USO
Escrever os casos de uso com formato expandido e tipo essencial para as
fungdes mais complexas ou de maior risco para o sistema. Elaborar o correspondente

diagrama de casos de uso. A Figura 6 mostra o diagrama de casos de uso.

Figura 6 - Diagrama de casos de uso
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Sistema

Cadastrar
veiculo

Cadastrar
funcionarios

Registrar
movimentacoes

Registrar
manutengoes

Administrado Gerar

relatorios de
emisséo

Editar dados

Realizar login

Registrar
quilometragem

Calcular
emissoes de
carbono

Fonte: autoria propria

6.2 MODELAGEM CONCEITUAL DO BANCO DE DADOS

Elaborar o modelo conceitual de Entidade e Relacionamento (ER) para
descrever quais dados devem ser armazenados pela aplicagao e quais desses dados
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se relacionam. Este modelo foi estruturado a partir das planilhas que hoje séo

utilizadas pela Embrapa, como pode ser ilustrado na Figura 7.

Figura 7 - Diagrama de entidade e relacionamento

id_modelo

|0 nome_modelo

manutencao

.y

@ id_categoria
categoria nome_categoria

Fonte: autoria propria

6.3 MODELAGEM LOGICA DO BANCO DE DADOS

Elaborar o modelo légico de banco de dados é essencial para estruturar como
os dados serdo armazenados e organizados na aplicagdo, definindo de forma
detalhada as tabelas, atributos e relagdes entre elas, como pode ser ilustrado na

Figura 8.

Figura 8 - Diagrama légico
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marcas
¥ id_marca 1
nome_marca .1
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7. TECNOLOGIAS UTILIZADAS

¥ fk_marcas_id_marca

=

veiculo

¥ id_veiculo
chassi_veiculo
o.n) -

quilometragem_tetal_veic

(0,n) status, (1,1

media

¥ fl_marcas_id_marca
o.n)

— "7 % ¥ fk_combustivel_id_comby,

¥ fk_categoria_id_categoriz|

Lol 5 =) <

1)
n

autorizacao

quilometragem_final_aut

¥ fl_veiculo_i
T fk_funci

T fk_movimerto_id_mowvim|

= o= o=
> > > >

Fonte: autoria propria

e HTML (HyperText Markup Language)

(1.n)

(1.n)

manutencao

funcionario

¥ matricula_funcicnario

1.1

movimento

§ id_movimerto

tipa_movimenta

O HTML é a linguagem de marcagao padréo para criar paginas web. Ele

estrutura o conteddo na web, utilizando elementos como <div>, <form>, <input>,

entre outros, para definir a estrutura basica da pagina. No sistema desenvolvido para

o TCC, o HTML foi utilizado para criar a interface do usuario, incluindo formularios de

cadastro, edicao e visualizagdo de dados dos veiculos e manutengoes.

e (SS (Cascading Style Sheets)

O CSS é usado para definir o estilo visual e o layout das paginas web,

permitindo a personalizacédo de fontes, cores, espacamentos e o posicionamento dos

elementos na pagina. No projeto, o CSS foi empregado para garantir uma interface

atraente e intuitiva, proporcionando uma experiéncia de usuario agradavel, com o uso

de cores e espagamentos adequados para facilitar a navegagao e interagao.
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e JavaScript

O JavaScript € uma linguagem de programagado utilizada para criar
interatividade e dinamicidade nas paginas web. O JavaScript foi utilizado para validar
dados do formulario, realizar algumas interagbes dinamicas com o usuario, como
confirmagbes de agbes, e para garantir o bom funcionamento de elementos da
interface, como botdes e campos de entrada de dados, sem a necessidade de

recarregar a pagina.
e PHP (Hypertext Preprocessor)

O PHP é uma linguagem de programacgao do lado servidor, amplamente
utilizada para o desenvolvimento de sites e sistemas web dindmicos. No projeto, o
PHP foi utilizado para processar os dados dos formularios, realizar conexdes com o
banco de dados, executar operagdes de CRUD (criar, ler, atualizar e excluir), e
manipular as informagdes relacionadas as manutengdes e veiculos. A utilizagdo do
PHP garantiu que as funcionalidades do sistema fossem interativas e armazenadas

de forma segura.
e SQL (Structured Query Language)

O SQL é uma linguagem de consulta estruturada utilizada para gerenciar e
manipular dados em bancos de dados relacionais. No sistema, o SQL foi utilizado para
realizar consultas, insercdes, atualizagdes e exclusbdes de dados nas tabelas do banco
de dados. A integragao do SQL com o PHP permitiu que os dados do sistema, como
informacdes dos veiculos e manutengdes, fossem gerenciados de maneira eficiente e

segura.
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8. DESCRIGAO DO SISTEMA

Este capitulo tem como objetivo descrever os layouts do sistema, bem como seu funcionamento.

Interface inicial

Ao acessar o site, o usuario encontra uma breve apresentacdo da empresa e
do sistema. Nesta interface, ele pode fazer seu cadastro e, posteriormente, o login. A

Figura 9 ilustra a interface home do sistema.
Figura 9 - Tela inicial

Voltar ao Inicio REGISTRAR
LOGIN

Voltar

Bem-vindo ao Sistema de Gerenciamento
de Garagem

Por favor, faga login para continuar.

Use a barra de navegacéo acima para acessar diferentes partes do sistema.

Sobre a Embrapa Clima Temperado

Embrapa Clima Temperado

BR-392, km 78 Monte Bonito, RS,
96010971

A Embrapa Clima Temperado é uma unidade da Empresa
ira de Pesquisa Agr aria, dedicada ao

desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas para o setor

agropecuario. Localizada em Pelotas, Rio Grande do Sul, a

4,7 %xxk% 110 avaliagdes

Ver mapa ampliado

Embrapa Clima
Temperado

unidade atua em varias frentes de pesquisa, incluindo agricultura,

sustentabilidade e inovagao no uso de recursos naturais.
R

—
P Petrobr
s cEege @
af Termos _Infc 0 no mapa

Objetivo do Sistema de Gerenciamento de Garagem

O Sistema de Gerenciamento de Garagem foi Beneficios do Sistema
desenvolvido para otimizar o uso dos veiculos,
facilitando o controle de entradas e saidas e « Automatizagao do controle de entrada e saida de veiculos.

a quil e mar des. Ele visa

de quil e ao dos veiculos.

promover uma gestéo eficiente da frota, economizando
EEoeEEES « Facilidade na emissao de autorizagdes de uso dos veiculos.

. ori sobre a utilizagéo da frota.

Fonte: autoria propria
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Tela de login
Tela onde o usuario pode realizar seu login caso ja tenha cadastro. Caso nao

tenha cadastro ainda, podera clicar no botédo “cadastrar”, onde sera redirecionado para
a tela de cadastro. A Figura 10 traz a interface de login de usuario.

Figura 10 - tela de login

— Login
CPF:
Senha:

Fonte: autoria propria

Tela de cadastro

Tela onde o usuario ira realizar seu cadastro e posteriormente, fara seu login
clicando no botdo de “voltar” e apés em “login”. A Figura 11 mostra a interface de
cadastro de usuario.

Figura 11 - tela de cadastro
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— Cadastrar Novo Funcionario

Nome: Cargo:

Endereco: Matricula:

E-mail: Senha:

CPF: Confirmagao de Senha:

Cadastrar Funcionario

Fonte: autoria propria

Tela de listagem de veiculos

Tela onde mostra todos os veiculos cadastrados no sistema, permitindo filtrar
por categoria e disponibilidade. Cada veiculo tem a opgéo de editar e excluir. Além
disso, a tela também mostra um botdo para adicionar mais veiculos ao sistema. A
Figura 12 mostra a lista de veiculos.

Figura 12 - lista de veiculos

Voltar ao Inicio Veiculos Funcionarios Manutengbes Movimentagdo Logout

Voltar

Lista de Veiculos

Categoria S r—

Disponibilidade —_ ”

[+ Adicionar Veiculo]

ID Veiculo  Chassi Quilometragem Descrigdo Categoria  Marca Tipo de Combustivel Média de consumo
1 9BWZZZ377VT004251 50540 Fiat Argo 1.3 2019 ABC-1234 Argo misto Fiat Flex 13.00

2 9BWZZZ377VT004252 0O Volkswagen T-Cross 16 2020 DEF-5678 T-Cross utilitario Volkswagen  Flex 12.00

3 9BWZZZ377VT004253 80020 Onix 1.6 preto 2018  GHI-9012 Onix misto Chevrolet Gasolina 13.00

4 655 765490 uno 1.0 branco 1900  123abc uno passageiro  Fiat Gasolina 15.00

7 3474356 0 astra 1.0 turbo branco 2020 345fdg astra utilitario Chevrolet Diesel 6.00

12 324423234 123133 CIVIC 1.6 BRANCO 1997 civ123 civic passageiro  Honda Flex 8.00

Fonte: autoria propria
Tela de editar veiculo

Nesta tela o administrador pode alterar informacdes basicas dos veiculos como
placa, quilometragem total, nome do modelo, média de consumo e descrigdo. A Figura
13 mostra a interface de edicado de veiculos.
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Figura 13 - edigdo de veiculo

— Editar veiculo

Modelo:

[

Placa:

ABC-1234

Quilometragem:

‘517540

Média de Combustivel:

[ 13.00

Descrigéo:

Fiat Argo 1.3

Fonte: autoria propria

Tela de cadastro de veiculos

Nesta tela, preenche-se as informagdes para adicionar um veiculo no sistema.
A marca é selecionada a partir do banco de dados para evitar erros de escrita. A Figura
14 ilustra a tela de cadastro de veiculos.

Figura 14 - cadastro de veiculo

— Cadastrar novo veiculo

Chassi:

Combustivel:
[ Gasolina

Modelo: Média de Combustivel (km/l):

Descrigao:

ENVIAR

‘ Placa:

Fonte: autoria propria
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Tela de listagem de funcionarios

Tela que mostra uma lista com todos os funcionarios autorizados a dirigir os
veiculos da empresa. Cada funcionario tem uma opg¢ao de edi¢ao e exclusao. A Figura
15 mostra a lista de usuarios.

Figura 15 - lista de funcionarios

Voltar ao Inicio Veiculos Funcionérios Manutengdes Movimentagéo Logout

Voltar

Lista de Funcionarios

Matricula CPF Email Nome Endereco Cargo Acdes

001 12345678900 joao.silva@gmail.com Jozo Silva Rua A, 100 Editar | Excluir
002 98765432100 maria.oliveira@gmail.com Maria Oliveira Rua B, 200 Editar | Excluir
003 45678912300 pedro.souza@gmail.com Pedro Souza Rua C, 300 Editar | Excluir
121212 05264763038 sbrasil28@gmail.com Leo rua 123 CEO Editar | Excluir
12323542 12345678908 il.com ini Supremo Rua massa, 1123 administrador Editar | Excluir
12341234 12331234 ADSFASDF@GMAIL.COM Edenilson Rua gremio, 14 ASDFASDF Editar | Excluir
12345677 77788899966 junior@gmail.com junior Rua do milico, 14 milico Editar | Excluir
247718 89932751065 Andrepla@email.com Andre Pla Rua henrique dias, 759 administrador Editar | Excluir
44567 01776997018 Alanpatrick@inter.com Alan Patrick Av. Padre Cacique, 891 administrador Editar | Excluir

Fonte: autoria propria

Tela de editar funcionario

Tela que da a opgéo de editar dados dos funcionarios cadastrados, ndo sendo
possivel editar sua matricula da empresa, e o CPF sendo apenas para visualizagao.
A Figura 16 apresenta a interface de edi¢gao dos dados dos funcionarios.

Figura 16 - edigdo de funcionarios
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— Editar funcionario

CPF:
05264763038

Email:

sbrasil28@gmail.com

Nome:

Leo

Enderecgo:

rua 123

Fonte: autoria propria

Tela de listagem de manutengdes

Tela que mostra quais carros estdo ou ja completaram uma manutencgao,
registrando seu preco e data de entrada e saida. Além disso, a quilometragem
percorrida durante a manutengao também é registrada. A Figura 17 mostra a lista de
veiculos em manutengéo.

Figura 17 - lista de manutengées

Voltar ao Inicio Veiculos Funcionérios Manutengées Movimentag&o Logout

Voltar

Lista de Manutengdes

ID Manutencdo  Oficina Valor Km Antes Km Depois Data de Entrada Data de Retorno  Veiculo  Descrigdo Acdes

10 SobRodas R$670,00 2147483647 km 0 km 07/12/2024 Em aberto astra Troca de farois Editar | Excluir

Fonte: autoria propria

Tela de editar manutengao
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Tela que permite editar a manutengao registrando assim a data de chegada do
veiculo e sua quilometragem depois da manutengéo. A Figura 18 mostra a interface
de edicdo da manutencao.

Figura 18 - edicao de manutengdes

— Editar Manutencao

Oficina:
Oficina sob rodas
Valor:
890
Km Antes:
123133
Km Depois:
123133
Data de Entrada:
05/12/2024 5
Data de Retorno:

09/12/2024 5
Descrigao:

troca de 6leo

Fonte: autoria propria

Tela de listagem de movimentagoes

Tela de controle principal do sistema, mostra a movimentagao de cada veiculo,
permitindo filtrar por condutor, movimento (interno ou externo) e descri¢ao da viagem.
Também da acesso a outras telas, de registro de saida, registro de chegada e a tela
de relatério de emissdes de carbono. A Figura 19 mostra a lista de movimentagdes.
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Figura 19 - lista de movimentagoes

Voltar ao Inicio Veiculos Funcionarios Manutengdes Movimentag&o Logout

Voltar

Tabela de Movimentagdes

Condutor: s . Movimento: s Descrigao: ‘7‘

[+ adicionar movimentacaol [gerar relatorio
ID Autorizagdo Data de Saida Data de Retorno  Quilometragem Inicial Quilometragem Final Veiculo Condutor Movimento  Descric:
1 11/11/2024 30/09/2024 50000 50250 Argo Jozo Silva interno
17 11/11/2024 08/11/2024 50000 50500 Argo Administrador Supremo  interno
25 11/11/2024 09/11/2024 50500 50530 Argo Andre Pla interno
2 11/11/2024 29/09/2024 120000 120300 T-Cross  Maria Oliveira interno
20 11/11/2024 09/11/2024 120000 120100 T-Cross  Administrador Supremo  interno
3 11/11/2024 28/09/2024 80000 80300 Onix Pedro Souza interno
22 11/11/2024 09/11/2024 80000 80015 Onix Administrador Supremo  interno
37 18/11/2024 18/11/2024 80015 80018 Onix Andre Pla interno aaaaaaa
21 11/11/2024 09/11/2024 765476 765480 uno Administrador Supremo  interno
27 11/11/2024 10/11/2024 765480 765490 uno Alan Patrick interno liugluy
41 06/12/2024 06/12/2024 2147483647 2147483647 astra Alan Patrick interno asdfsgd
40 06/12/2024 06/12/2024 123123 123128 civic Leo interno asddd

Fonte: autoria prépria

Pop Up para selecionar operacao de registro

Ao clicar para adicionar uma nova movimentagcao esse pop up aparece para
que o administrador possa selecionar a operacao desejada, sendo elas entrada e
saida. A Figura 20 ilustra o pop up de sele¢ao da operagao de movimento.

Figura 20 - popup para selecionar operagdao de movimentagao

Escolha a operagao

Registrar Salda Registrar Chegada

Fonte: autoria propria
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Tela de registro de saida

Nesta tela o usuario pode registrar uma saida selecionando o veiculo, assim a
quilometragem sera preenchida automaticamente para acompanhar esse numero,
logo depois o usuario seleciona o condutor e movimento (interno ou externo), e ao
final uma breve descricdo da viagem. Logo apds registrar uma saida, tanto o veiculo
quanto o condutor ficam indisponiveis para novos registros até que a chegada seja
registrada. A Figura 21 mostra a interface de registro de chegada.

Figura 21 - Registro de saida

— Registrar Saida

Veiculo:
Argo - ABC-1234

Ultima Quilometragem:

Condutor:
Jodo Siva

Movimento:
Inteno

Descricdo da Viagem:

Fonte: autoria propria

Tela de registro de chegada

Esta tela mostra uma lista dos veiculos que ainda n&o retornaram, para o
usuario registrar a chegada basta apenas preencher a quilometragem atual do
veiculo e clicar em “Registrar chegada”, dessa forma tanto o veiculo quanto o
condutor ficam disponiveis para novos registros. A Figura 22 mostra a interface de
registro de chegada
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Figura 22 - Registro de chegada

Modelo Condutor Quilometragem Inicial

Quilometragem Final:

GHI-9012

Registrar Chegada

Fonte: autoria prépria

Tela de relatério de movimentagao com calculo da emissao de carbono

Nesta tela o administrador pode selecionar um periodo de tempo para gerar um
relatério de todas as quilometragens percorridas e emissdes de carbono naquele
periodo, além disso o sistema disponibiliza a opgao de gerar um pdf contendo esse
relatorio. A Figura 23 apresenta o relatério de emissbes de carbono.

Figura 23 - Relatério
Voltar ao Inicio Veiculos Funcionarios Manutengdes Movimentagoes Logout

Voltar

Relatério de Emissoes de Carbono
Data de Inicio: Data de Fim:

Veiculo Quilometragem Média de Combustivel Combustivel
Argo (ABC-1234) 780 13.00 Flex
T-Cross (DEF-5678) 400 12.00 Flex

Onix (GHI-9012) 318 13.00 Gasolina
uno (123abc) 14 15.00 Gasolina
astra (345fdg) 0 6.00 Diesel

Total de Emissdes de CO2 273.08 Kg

Fonte: autoria propria
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9. AVALIAGAO

A avaliacdo do sistema foi conduzida com base em uma apresentacao
preliminar da versao nao finalizada para o administrador do setor da garagem da
Embrapa Clima Temperado, principal usuario-alvo. O objetivo desta etapa foi validar
a funcionalidade e usabilidade do sistema, considerando a realidade pratica do setor
e as necessidades previamente identificadas. A Figura 24 mostra o administrador
avaliando o sistema.

Figura 24 - Administrador realizando a avaliagao

Fonte: autoria propria

Durante a apresentacdo, o administrador teve a oportunidade de utilizar o
sistema e compara-lo diretamente com a ferramenta atualmente em uso, uma planilha
Excel. Essa comparagao destacou as principais diferencas entre as abordagens e
demonstrou como o sistema proposto pode otimizar os processos operacionais da
garagem.

Entre os aspectos mais elogiados pelo administrador estdo a usabilidade e a
intuitividade da interface. A estrutura do sistema foi projetada para facilitar o acesso
rapido as informagdes mais relevantes, como a disponibilidade de veiculos, o histérico
de movimentagdes e o controle de quilometragem. Essa organizagéo foi percebida
como uma evolugao em relagdo a planilha Excel, que, embora funcional, exige maior
esforco manual para atualizar e buscar dados.

Outro ponto mencionado foi a automagao de célculos e registros, como a
emissao de relatorios de emissdes de carbono, que anteriormente demandavam mais
tempo e atencao por parte dos colaboradores. A possibilidade de gerar autorizagdes

26



e atualizar o status dos veiculos diretamente pelo sistema também foi considerada um
avanco significativo, contribuindo para maior agilidade e precisdo no gerenciamento.

Ainda que o sistema estivesse em uma versao nao finalizada, os testes
realizados mostraram que ele esta no caminho certo para atender as expectativas do
setor. A avaliagao positiva do administrador reforca a importancia de continuar o
desenvolvimento, priorizando ajustes finais e a implementagdo de funcionalidades
adicionais que possam agregar ainda mais valor.

Com base nesse feedback, o sistema mostrou-se alinhado as necessidades
reais do setor e apresentou potencial para substituir a planilha Excel de maneira
eficaz, reduzindo falhas manuais e otimizando a rotina administrativa. A validacdo do
usuario-chave, somada aos testes realizados, confirma a relevancia e aplicabilidade
do sistema no contexto proposto.

10. CONCLUSAO

O desenvolvimento do sistema para o gerenciamento da garagem da Embrapa
Clima Temperado foi motivado pela necessidade de modernizar e otimizar processos
manuais, como o preenchimento de planilhas no Excel, atualmente utilizados no setor.
Desde o inicio, o objetivo principal foi criar uma solugdo que trouxesse maior
eficiéncia, precisdo e praticidade ao gerenciamento das operagdes, com foco na
usabilidade e na adaptagao as demandas especificas do setor.

Ao longo do projeto, enfrentaram-se desafios técnicos e conceituais, desde a
estruturacdo do banco de dados até a implementacao de funcionalidades essenciais,
como o controle de quilometragem, a geragao de autorizagdes, o calculo de emissdes
de carbono e a gestdo de status dos veiculos. Cada etapa do desenvolvimento foi
guiada pela busca por um sistema que ndo apenas atendesse as demandas atuais,
mas que também fosse escalavel e intuitivo, visando sua aplicagao pratica.

A validacao do sistema, realizada com o administrador do setor da garagem,
trouxe insights valiosos e confirmou a relevancia da ferramenta. O feedback positivo
recebido destacou a intuitividade e a praticidade da interface, além da vantagem em
relacado a ferramenta anterior. Esse retorno evidenciou que o sistema tem o potencial
de substituir as planilhas manuais, promovendo melhorias significativas na gestdo do
setor.

Por fim, este trabalho ndo apenas atendeu a uma necessidade especifica do
setor da garagem, mas também demonstrou o impacto positivo que solugdes
tecnolégicas personalizadas podem ter em processos administrativos. Espera-se que,
com a evolucao e refinamento do sistema, ele se torne uma ferramenta indispensavel
para o setor € um exemplo de como a tecnologia pode transformar rotinas
organizacionais.
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APENDICE | - Fungdo em PHP para calculo de emissdo de carbono

// Funcdo para calcular emissdes com base na
quilometragem, média de consumo e fator de emissédo
function calcularEmissoes ($quilometragem,
$media combustivel, S$fator emissao) {
if (Smedia combustivel > 0) {
$litros consumidos = Squilometragem /
$media combustivel;
return round($litros consumidos * S$fator emissao,
2); // Em kg de CO2
}

return 0;

}
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APENDICE Il - Instrugdes SQL para Criagdo da Base de Dados

-- phpMyAdmin SQL Dump
-- version 5.2.1

-- https://www.phpmnyadmin.net/

-- Host: 127.0.0.1
-— Tempo de geracdo: 07/12/2024 as 23:12
-— Versdo do servidor: 10.4.32-MariaDB

-— Versdo do PHP: 8.2.12

SET SQL MODE = "NO AUTO VALUE ON ZERO";
START TRANSACTION;
SET time zone = "+00:00";

/*140101 SET QOLD CHARACTER SET CLIENT=QRCHARACTER SET CLIENT */;

/*140101 SET QOLD CHARACTER SET RESULTS=R@CHARACTER SET RESULTS */;

/*140101 SET QOLD COLLATION CONNECTION=Q@COLLATION CONNECTION */;
/*140101 SET NAMES utf8mb4d */;

-- Banco de dados: ‘gge’

-- Estrutura para tabela “autorizacao tb°

CREATE TABLE “autorizacao tb™ (
"id aut® int(11) NOT NULL,
‘data saida aut’ timestamp NOT NULL DEFAULT current timestamp ()

UPDATE current timestamp (),

ON


Andreia Sias Rodrigues
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"data_retorno_aut® datetime DEFAULT NULL,
"quilometragem inicial aut’ int(11l) DEFAULT NULL,
‘condutor aut’ varchar (20) DEFAULT NULL,
‘quilometragem final aut’ int (11) DEFAULT NULL,
"fk veiculo _id veiculo® int(11l) DEFAULT NULL,
"fk funcionario matricula funcionario’ varchar (20) DEFAULT NULL,
‘descricao_aut® text DEFAULT NULL,
"fk movimento id® int(11l) DEFAULT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8mb4 COLLATE=utf8mb4 general ci;

-- Estrutura para tabela "categoria tb"

CREATE TABLE “categoria tb™ (
"id categoria’ int(11l) NOT NULL,
‘nome_categoria’ varchar (50) DEFAULT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8mb4 COLLATE=utf8mb4_general_ci;

-- Estrutura para tabela “combustivel tb°

CREATE TABLE “combustivel tb™ (
"id combustivel’ int(11) NOT NULL,
‘nome_combustivel’ varchar (50) DEFAULT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8mb4 COLLATE:utf8mb4_general_ci;

-— Estrutura para tabela "funcionario tb°

CREATE TABLE ‘funcionario_tb\ (

‘matricula funcionario® wvarchar (20) NOT NULL,
‘cpf funcionario® varchar (l11l) DEFAULT NULL,
"email funcionario® varchar (100) DEFAULT NULL,
‘nome funcionario® wvarchar (100) DEFAULT NULL,
“endereco_funcionario’ varchar (200) DEFAULT NULL,
"senha funcionario’ varchar (255) NOT NULL,
‘cargo_funcionario® varchar (50) DEFAULT NULL,

"status funcionario® enum('ativo', 'inativo') DEFAULT 'ativo'
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) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8mb4 COLLATE=utf8mb4 general ci;

-- Estrutura para tabela "manutencao tb’

CREATE TABLE "manutencao tb" (
"id manut® int (11) NOT NULL,
‘oficina manut® varchar(100) DEFAULT NULL,
‘valor manut® float DEFAULT NULL,
"data _manut’ date DEFAULT NULL,
"descricao _manut’ varchar (200) DEFAULT NULL,
"quilometragem manut® int (11) DEFAULT NULL,
"fk veiculo id veiculo® int (11l) DEFAULT NULL,
"km_antes manutencao” int(11) DEFAULT NULL,
"km depois manutencao’ int(11) DEFAULT NULL,
"data_entrada manutencao’ date DEFAULT NULL,
‘data retorno manutencao’ date DEFAULT NULL

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8mb4 COLLATE=utf8mb4_general_ci;

-- Estrutura para tabela "marcas tb°

CREATE TABLE "marcas_tb" (
"id marca’ int(11) NOT NULL,
‘nome marca  varchar (50) DEFAULT NULL

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8mb4 COLLATE=utf8mb4 general ci;

-- Estrutura para tabela "movimento tb°

CREATE TABLE "movimento tb™ (
"id movimento® int (11) NOT NULL,
‘tipo movimento® enum('interno', 'externo') NOT NULL

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8mb4 COLLATE=utf8mb4 general ci;

-— Estrutura para tabela ‘veiculo tb’



CREATE TABLE \veiculo_tb\ (
"id veiculo® int(11) NOT NULL,
‘chassi veiculo® varchar (50) DEFAULT NULL,
"quilometragem total veiculo® int(11) DEFAULT NULL,
‘descricao_veiculo® varchar (100) DEFAULT NULL,
‘categoria veiculo’ varchar (50) DEFAULT NULL,
‘modelo veiculo® varchar (50) DEFAULT NULL,
"placa_veiculo® varchar (20) DEFAULT NULL,
\ano_veiculo‘ int (11) DEFAULT NULL,
"fk marcas_id marca’ int(11) DEFAULT NULL,
"fk categoria id categoria’ int(11l) DEFAULT NULL,
"fk combustivel id combustivel’ int(11l) DEFAULT NULL,
‘media combustivel’ decimal (5,2) DEFAULT NULL,
"status_veiculo® varchar (50) DEFAULT 'Disponivel'

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8mb4 COLLATE=utf8mb4 general ci;

-- Indices para tabelas despejadas

-- Indices de tabela ‘autorizacao tb’
ALTER TABLE “autorizacao tb’
ADD PRIMARY KEY ( id aut’),
ADD UNIQUE KEY ‘id aut’ ('id_aut’),
ADD KEY "fk veiculo idx" ( fk veiculo id veiculo’),
ADD KEY "fk funcionario idx’
("fk_funcionario matricula funcionario’),
ADD KEY "FK funcionario condutor” ( condutor aut’),

ADD KEY "fk movimento autorizacao® (' fk movimento id’);

-- Indices de tabela ‘categoria tb’

ALTER TABLE “categoria tb°
ADD PRIMARY KEY (°id categoria’);

-- Indices de tabela ‘combustivel tb"
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ALTER TABLE “combustivel tb°
ADD PRIMARY KEY (' id combustivel’);

-- Indices de tabela funcionario tb’
ALTER TABLE " funcionario tb°
ADD PRIMARY KEY ( matricula funcionario’),

ADD UNIQUE KEY “cpf funcionario® (' cpf funcionario’);

-- Indices de tabela 'manutencao tb"
ALTER TABLE "manutencao_ tb’
ADD PRIMARY KEY (°id manut’),

ADD KEY "fk veiculo idx manut® ( fk veiculo id veiculo’);

-- Indices de tabela 'marcas_tb"

ALTER TABLE "marcas_tb’
ADD PRIMARY KEY (‘id_marca‘);

-- Indices de tabela 'movimento tb’

ALTER TABLE "movimento tb°
ADD PRIMARY KEY (\idimovimento\);

-- Indices de tabela ‘veiculo tb®

ALTER TABLE “veiculo tb°
ADD PRIMARY KEY (' id veiculo’),

ADD KEY "fk marcas_idx" ( fk marcas id marca’),
ADD KEY "fk categoria idx" (" fk categoria id categoria’),
ADD KEY "fk combustivel idx" (" fk combustivel id combustivel’);

—-— AUTO_ INCREMENT para tabelas despejadas



—-—- AUTO_INCREMENT de tabela ‘autorizacao tb"

ALTER TABLE “autorizacao_ tb’
MODIFY \id_aut‘ int (11) NOT NULL AUTO_INCREMENT, AUTO_INCREMENT=43;

—-- AUTO_INCREMENT de tabela ‘categoria tb°
ALTER TABLE “categoria tb"
MODIFY "id categoria’ int(11l) NOT NULL AUTO INCREMENT,
AUTO_ INCREMENT=4;

-- AUTO_INCREMENT de tabela “combustivel tb°
ALTER TABLE “combustivel tb°
MODIFY \id_combustivel\ int (11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
AUTO_INCREMENT:4;

—-— AUTO_ INCREMENT de tabela "manutencao tb’

ALTER TABLE "manutencao_ tb’
MODIFY “id manut® int(11l) NOT NULL AUTO_INCREMENT,

AUTO_INCREMENT=11;

—-— AUTO_INCREMENT de tabela "marcas tb’

ALTER TABLE "marcas_tb’
MODIFY \id_marca‘ int (11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
AUTO_INCREMENT=19;

-- AUTO_INCREMENT de tabela "movimento tb"

ALTER TABLE "movimento tb°
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MODIFY "id movimento® int(11) NOT NULL AUTO INCREMENT,
AUTO_INCREMENT=3;

—-- AUTO_INCREMENT de tabela ‘veiculo tb’
ALTER TABLE \veiculo_tb\
MODIFY \idiveiculo\ int (11) NOT NULL AUTOilNCREMENT,
AUTO_INCREMENT=14;

-- Restricgdes para tabelas despejadas

-- Restrigdes para tabelas “autorizacao_ tb"
ALTER TABLE “autorizacao_ tb’

ADD CONSTRAINT "FK autorizacao funcionario® FOREIGN KEY
("fk_funcionario matricula funcionario’) REFERENCES °funcionario tb"
(‘matricula funcionario’),

ADD CONSTRAINT "FK autorizacao veiculo® FOREIGN KEY
("fk veiculo id veiculo’) REFERENCES “veiculo tb" ("id veiculo’),

ADD CONSTRAINT "FK funcionario condutor’® FOREIGN KEY
("condutor_aut’) REFERENCES " funcionario tb" ('matricula_ funcionario’),

ADD CONSTRAINT °"fk movimento autorizacao’ FOREIGN KEY

("fk_movimento id’) REFERENCES "movimento tb" ('id movimento’);

-— Restricdes para tabelas "manutencao_ tb"

ALTER TABLE "manutencao_ tb’
ADD CONSTRAINT ‘FK_manutencao_veiculo‘ FOREIGN KEY
("fk veiculo id veiculo’) REFERENCES “veiculo tb" ("id veiculo’) ON DELETE

CASCADE;

-- Restricdes para tabelas “veiculo tb"

ALTER TABLE “veiculo tb°
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ADD CONSTRAINT \FK_veiCulo_Categoria\ FOREIGN KEY
("fk _categoria id categoria’) REFERENCES ‘"categoria tb" ('id categoria’) ON
DELETE CASCADE,

ADD CONSTRAINT \FK_Veiculo_combuStivel\ FOREIGN KEY
("fk_combustivel id combustivel’) REFERENCES “combustivel tb°
(*id_combustivel') ON DELETE CASCADE,

ADD CONSTRAINT "FK veiculo marcas  FOREIGN KEY
("fk marcas_id marca’) REFERENCES "marcas tb" (" id marca’) ON DELETE
CASCADE;

COMMIT;

/*!40101 SET CHARACTER SET CLIENT=QOLD CHARACTER SET CLIENT */;

/*140101 SET CHARACTER SET RESULTS=QOLD CHARACTER SET RESULTS */;
/*140101 SET COLLATION CONNECTION=QOLD COLLATION CONNECTION */;

36



	1.INTRODUÇÃO
	2.TEMA
	3. MOTIVAÇÕES
	4. OBJETIVOS
	4.1 OBJETIVO GERAL
	4.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS

	5.ESPECIFICAÇÃO DE REQUISITOS
	5.1 MÉTODOS DE ESPECIFICAÇÃO DE REQUISITOS
	5.2 REQUISITOS FUNCIONAIS
	5.3 REQUISITOS NÃO FUNCIONAIS

	6. MODELAGEM
	6.1  MODELO DE CASOS DE USO
	6.2 MODELAGEM CONCEITUAL DO BANCO DE DADOS
	6.3 MODELAGEM LÓGICA DO BANCO DE DADOS

	7.  TECNOLOGIAS UTILIZADAS
	● HTML (HyperText Markup Language)
	● CSS (Cascading Style Sheets)
	● JavaScript
	● PHP (Hypertext Preprocessor)
	● SQL (Structured Query Language)

	8. DESCRIÇÃO DO SISTEMA
	Interface inicial
	Tela de login
	Tela de cadastro
	Tela de listagem de veículos
	Tela de cadastro de veículos
	Tela de listagem de funcionários
	Tela de listagem de manutenções
	Tela de listagem de movimentações
	Pop Up para selecionar operação de registro
	Tela de registro de saída
	Tela de registro de chegada

	9. AVALIAÇÃO
	10. CONCLUSÃO
	11. REFERÊNCIAS
	APÊNDICE I -  Função em PHP para cálculo de emissão de carbono
	APÊNDICE II - Instruções SQL para Criação da Base de Dados

